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APRESENTACAO

De acordo com Silva (2018, p.56), o uso do jogo, no espaco educacional, cria
condicbes potencializadoras para 0 processo de ensino—aprendizagem por
proporcionar ao aluno uma acao ativa e motivadora a partir do ludico, potencializando
também a exploracéo e a constru¢do do conhecimento.

A partir da mediagéo sobre lentes, espelhos, funcionamento dos telescépios e
imagens do céu profundo, buscou-se aqui, a confeccdo de um Produto
Educacional com uso de pecas inusitadas contendo lentes — os antigos mondéculos -
num verdadeiro convite aos alunos para a dindmica interativa de aprendizagem.

O varal dos monoculos é um instrumento interativo, aplicado em grupo, que
promove ensino e aprendizagem de forma ludica e permite a avaliagdo qualitativa e
guantitativa durante o processo. Sua aplicacdo em sala de aula, permite que os alunos
identifiguem imagens do céu profundo reconhecendo galaxias, nebulosas e
aglomerados estelares e suas caracteristicas intrinsecas, agregando novos
conhecimentos, ampliando, assim, a visao sobre o Universo através das lentes destas

pecas retros.
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1. INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), recomenda que os professores
selecionem e apliguem metodologias e estratégias didatico pedagdgicas
diversificadas, rompendo paradigmas tradicionais, de forma a promover o
protagonismo e respeitar as diferengas e os ritmos dos alunos.

Assim, o Produto Educacional, aqui elaborado, consiste em um instrumento
pedagdgico que traz os contetdos de Astronomia para serem desenvolvidos com os
alunos a partir de propostas que englobam as metodologias ativas com foco nas
dindmicas de aprendizagem.

Além da importancia do estudo da Astronomia, os conteudos desta matéria,
oportunizam, alunos e professores, para o desenvolvimento de praticas pedagogicas
interdisciplinares, promovendo pontes entre diversos componentes curriculares como
a Matematica, a Fisica, a Quimica e a Biologia, entre outras, tornando, assim, 0
aprendizado mais significativo, o que reverbera para a melhoria da qualidade
educacional.

Neste sentido, da conducdo do aluno para a construcdo do seu proprio
conhecimento, as metodologias ativas aplicadas aos conteudos de Astronomia, atuam
para o éxito do processo de ensino e aprendizagem.

As metodologias ativas consistem em meios ou caminhos, tracados pelos
professores, para que 0s alunos exergam O protagonismo na constru¢cdo do seu
préprio conhecimento. Tais praticas instigam os alunos a reflexdes, a deducdes
I6gicas e debates, entre outros, promovendo e melhorando as fun¢des cognitivas, as
relacdes interpessoais e a capacidade de pensar e agir.

Tais metodologias envolvem diferentes praticas que buscam contemplar os
movimentos de aprendizagens individuais, grupais e orientados. Desta forma, a
préatica que o professor escolhe, dentro das metodologias ativas, deve respeitar o ritmo
do processo de aprendizagem de cada um dos alunos envolvidos, promover acdes
interacionistas através do desenvolvimento de atividades em grupo e ter o
acompanhamento do professor em todo o processo, o qual deve atuar como mediador
das aprendizagens, orientando e conduzindo os alunos ao éxito.

Proporcionando o uso das metodologias ativas, o Produto Educacional aqui
apresentado, promove uma participagdo interativa entre as partes envolvidas, com

abertura para adequacgédo de atividades em sala de aula, estimulacdo para o



desenvolvimento de projetos interdisciplinares e letramento cientifico e para outras
propostas com um fazer pedagogico pautado na construcdo coletiva e troca interativa
de experienciacdo, acbes estas, voltadas para a promoc¢cdo de mudancas e
intervengdes nas préxis da sala de aula.

Pautada na interdisciplinaridade e no protagonismo juvenil, justifica-se aqui a
elaboracdo deste Produto Educacional, visto que os curriculos escolares e o fazer
pedagdgico comecam a se sedimentarem nesta nova perspectiva, apoiados nos
contetdos de Astronomia introduzidos nos livros didaticos atuais e trazidos pelos
alunos para a sala de aula. Com o olhar do Telescopio Hubble e mais recentemente
do James Webb, a Astronomia e o desvendamento do Universo é uma constante nas
midias, o que tem provocado a curiosidade e interesse pela sociedade.

Este Produto Educacional elaborado, apresentando uma estética diferenciada,
para além do aprendizado dos conteudos de Astronomia, esta voltado para a
curiosidade do aprender, a partir de algo novo e atrativo em suas formas e cores; esta
voltado para as possibilidades criadas, visando tirar os alunos do sedentarismo e das
zonas de conforto de suas carteiras tradicionais, levando-os a participar de uma
dindmica interacionista; esta voltado para a solucdo de desafios com trocas de
experiéncias aos pares ou em grupos maiores; esta voltado para uma inovacgao e
flexibilizacdo no uso dos tempos e espacos escolares e ainda traz possibilidades para
a incluséo escolar.

Assim, buscando implementar as politicas publicas de incluséo escolar, este
produto elaborado contribui para dar visibilidade a esta populacdo escolar que
apresenta dificuldades para aprender ou tém deficiéncias, desde que sejam
trabalhados e adequados de acordo com as especificidades apresentadas por estes
alunos a serem incluidos no processo educacional.

Assim, o Jogo dos monoculos com o tema “ Imagens do céu profundo” € um
instrumento promotor da sedimentacdo dos conhecimentos apreendidos sobre as
nebulosas, aglomerados estelares e galaxias e que traz a atividade ladica em uma
perspectiva sociointeracionista, de forma a promover o dialogo entre os pares,
valorizando a autonomia e a construcdo coletiva do conhecimento. Aqui, o professor
deve interagir com os alunos atuando como orientador e facilitador na conducéo da
atividade proposta pelo instrumento.

Desta forma, este Produto Educacional conduz os alunos a processos de

aprendizagens segundo o modelo Vygotskyano, interagindo entre si, atuando como



protagonistas na constru¢cdo do conhecimento, cabendo ao professor o papel de
mediador. Neste sentido, se referindo ao modelo sociointeracionista de Vygotsky e

seu pensamento sobre mediagéo, Bandeira e Correia (2020), ressalta:

Para Vygotsky, a aprendizagem é uma experiéncia social mediada pela
interagdo do homem com a sociedade, que consiste em um intercambio de
experiéncias cognitivas, afetivas e/ou comportamentais. E por meio dessa interagdo
que ocorre o desenvolvimento. Partindo do pressuposto de mediagao como troca de
experiéncias entre quem ensina e quem aprende, Vygotsky e seus seguidores
explicam que mediagao implica em ajudar, o que por sua vez implica em um esforgo
por parte de quem media como também do mediado, que terd de aproveitar as
oportunidades. Sendo assim, a mediacao Vygotskyana parte de uma colaboragao
consciente entre ambas as partes. (BANDEIRA & CORREIA, 2020, p. 01 e 03).

Buscando validar o Produto Educacional, este foi inicialmente aplicado em sala
de aula no Colégio da Policia Militar R6mulo Galvao em Ilhéus-BA (CPMRG/IIhéus) e
posteriormente usado no desenvolvimento de Oficinas Formacionais com
professores. Com olhares agucados, nao sé sobre o Produto Educacional em si, mas
também sobre os conteudos ai abordados, alunos e professores se mostraram
envolvidos de forma dinamica em todo o processo, trazendo questionamentos, trocas
de conhecimento e interacdo. O Produto também foi replicado e entregue as escolas
gue fizeram parte da pesquisa.

Espera-se, assim, que este Produto Educacional, disponibilizado, contribua
para a divulgacao cientifica e a qualificacdo da pratica de ensino em Astronomia de

forma a fortalecer as praxis pedagogicas.



2.FICHA PEDAGOGICA

AREA DO CONHECIMENTO: Ciéncias da Natureza
PUBLICO ALVO: 9° ano do Ensino Fundamental, 1° e 2° ano do Novo Ensino Médio.
DURACAO: 2 aulas de 50 minutos cada.

OBJETIVO GERAL:

Contribuir para a sedimentacao da aprendizagem, estimular a criatividade e promover

a liberdade no processo de pensar e agir.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Identificar os diferentes tipos de galaxias e outros objetos do céu profundo, como

nebulosas e tipos de aglomerados estelares.

- Compreender as lentes artificiais como uma tecnologia humana promotora da

conquista espacial.

- Realizar trabalho em grupo para a promocéao da ética e da solidariedade nas relagbes

interpessoais.

COMPETENCIAS E HABILIDADES:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

e Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

e Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proéprias das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais. Ou seja, comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagédo e comunicacao
(TDIC).
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« Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnologicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

HABILIDADES
ENSINO FUNDAMENTAL:

(EF09CI05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissdo e
recepcao de imagem e som, assim como a transmissao e recepcdo de dados da

internet que revolucionaram o sistema de comunicagdo humana.

(EF09CI06) Classificar as radiacOes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e

aplicacdes, discutindo e avaliando as implicacbes de seu uso.

(EF09CI14) Descrever....a localizacdo do Sistema Solar na nossa Galaxia (a Via

Lactea) e dela no Universo (apenas uma galaxia dentre bilhdes).
ENSINO MEDIO:

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e Leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacbes sobre o surgimento e a
evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas

atualmente.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no sistema Solar e no Universo com base na analise das
interacdes gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais

(como softwares de simulacao e de realidade virtual, entre outros.

(EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacbes com
as condi¢Bes necesséarias ao surgimento de sistemas solares e planetérios, suas

estruturas e composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando
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representacdes e simulagbes, com ou sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais

(como softwares de simulacao e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsbes e estimativas,
empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no

enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equacgdes, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacéo e comunicagao
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos

e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

3.RECURSOS MATERIAIS:

Elastico ou barbante (3m), mondculos (20 unidades), prendedores (2 unidades),
imagens do céu profundo (galaxias, aglomerados e nebulosas), micangas grandes em
forma de estrelas com aro, envelopes pequenos (20 unidades), folhas de oficio (10
unidades), papel cartdo (7 folhas), computador com acesso a internet, impressora,

caneta, caneta permanente, tesoura, cola branca, mini pregadores (20 unidades).

4.PRODUCAO:

1° - Numerar os mondculos com caneta permanente ou colar adesivo numerado e

identificar os envelopes com letras.

2°- Selecionar imagens de diferentes tipos de galaxias e de outras imagens do céu
profundo (NASA), ja trabalhadas com os alunos, e imprimir no tamanho adequado

para acopla-las nos monoculos;

3° - Digitar as descri¢Oes das imagens e imprimir em papel cartdo (6 minis cartdes por

folha), recorta-los e colocar nos envelopes;
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4° - Distribuir os monéculos no elastico através do aro, intercalando com as micangas.

5.DINAMICA DO JOGO:

1° - Prender o elastico ou o barbante, contendo os monéculos, nos extremos da sala

de aula ou em &rea aberta da escola;
2° - Anexar os envelopes no elastico com o auxilio dos minis pregadores;
3° - Pedir aos alunos que fagam duplas;

4° - Cada dupla recebe 3 cartdes de resposta (Imagem 01) onde devem colocar seus
nomes e ir escrevendo as correspondéncias das letras dos envelopes com os

ndmeros dos monéculos observados.

5° - ApGs o tempo determinado pelo professor (sugestdo 25’), as duplas entregam
suas respostas que serdo corrigidas. As duplas com as trés melhores pontuacfes
serdo anotadas no quadro. Segue-se 0 procedimento para a segunda e terceira

rodada. Finaliza-se o jogo premiando as trés duplas com maior nimero de acertos.

6° - O gabarito sera disponibilizado e os cartdes de respostas devolvidos aos alunos

para que retornem ao varal e identifiquem as imagens que erraram.

6.GABARITO DO JOGO

1 —-L (NGC 7293 - Nebulosa da Hélix).

2 — G (NGC 2392 - Nebulosa do Esquimo).




3 — 1 (NGC 6302 - Galéaxia Borboleta).
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8 — D (B 33 - Cabeca de Cavalo).

9 — P (NGC 4485).

12 — O (NGC 1952 - Nebulosa do Caranguejo).
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13 — J (Pilares da Criacéo).

14 — M (NGC 4594 - Galaxia do Sombreiro).

15 - H (NGC 6720 - Nebulosa do Anel).

16 — K (NGC 2174 - Nebulosa cabeca de macaco).

17 — R (NGC 4755 - Aglomerado estelar).

NCC A7y - e
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18 — F (M 45 - Aglomerado das Pléiades).

7.MAGEM DOS MATERIAIS UTILIZADOS.

Imagem 01 — materiais utilizados na confec¢édo do Produto Educacional.

Fonte: Marli A. Rodrigues.
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8.IMAGENS DOS CARTOES DESCRITIVOS.

© NGC 4485 ] 5
A ga@rregular&’
A galaxia mostra todos ais de ter estado envolvido em um

acidente de atropelamento e fuga com uma galéxia de contorno. O
ntro casual esté gerando uma nova geragao de estrelas e
presu ivelmente planetas. O lado di@d‘ld’a galdxia esta em cha 5
om a formagao de estrelas, mostrada rjg“hbletora de jovens %
s'e nebulosas i doras de estrelas. O lado esquerdo, no
entanto, parece intacto. C91 ém dicas da estrutura espiral anterior da

galéxia, que, ao mesmo tempo, estava passando por uma evolugio
galactica normal.

[ deve a aparéncia que tem, muito parecid

& ESO 350-40
Galaxia Cartwheel

Localizada a cerca de 500'milhdes de anos-luz na

con stelacdo do Escultor, visivel do hemisfério sul,
Cartwhel é, segundo a NASA, "uma visdo rara'. O nome se

<

coma da roda de
uma carroga. Essa forma é resultado d;WZ\ "evento
intenso": a colisdo em alta velocidade entre uma galaxia
ima gq axia menor ndo visivel na imagem obtida
Q pelo Jame} Webb.

a do Olho Negro

E uma galaxia espiral localizada na direcdo da constelaga




: M 31
ay Galdxia Andromed

y a galaxia éSpital localizada na diregéo da constelagdo de
Andrémeda, se do a phaior galaxia do Grupo Local. Apesar de ser
a galaxia exterior mais estudada, sua distincia em relagdo a
Terra ainda ndo foi bem definida. Ainda se discute se o seu
niicled é realmente duplo, com a absorgo violefita de uma

galaxia menor porAndré%apenas foi aparentemente
/divitlido em dois pela poeira ar. Até 0 momento, apenas
upernova foi registrada em Andromeda, a de 1885. F
primeira supernova registrada fora da ‘Iﬁ\i Lactea.

H M 45
éiades .
As Pléiades estdo entre os objetos do céu profundo conhecidos
desde os tempos mais remotos por culturas de todo mundo.
onsiste em um aglomerado e:;elar abertoda constelagéo do

ouro, conhecido popularmént
[/ is de suas estrelas sdo visi
) .

aproximadamente quarenta vezes mais brilhantes que o Sol. As
estrelas estdo envolvidas em nebulosas de reflexdo.

L3 A
W w
C7078 C 4594
* . %
Pegassus Cluster Galaxia do Sombreiro
. ma galaxia espiral com niicleo brilhante rodeado por um disco
Aglomerado estelar globular de magnitude 6.30 na atado de material escuro,
constelagéo de pégassys apresentando]
concentragdo de estretas em diregdo ao ce
& b "
9 d 6|a, [
s nas versdes madernds do catélogo de ghjetos do céu profundo do
astronomo francés Charles Messier.
Lo A [+l A
W w
da Cridedo € 6302
o o

Os pilares da criagdo sdo aglomerados de poeira e gas com

tamanho interestelar na nebulosa da Aguia, situado a cerca de
500-7.000 anos-luz da Terra. No nome, "pilares" é sugestivo
formato do lugar, e a pa jagdo" originou- i
local ser um enorme hergo.de estrelas. Os pilargssdc
asicamente; copypostos de hidrogénio molecular, gque'tem

sido, aléms para o nascimento de novas estrelas,
erodido por fo 0 évaporago, devidd’a forte exposico a luz
violeta gerada a estrelas tecnicamente praximas.

red A

Galdxia Boboleta

uma nebulosa planetaria bipolar na constelagdo do Escorpido.

A estrela central, uma andbranca, s6 foi descober
recentemente. Ela é cerca}’@ um disco partiégl =

al eamposto por'gas e poeira, que é ﬁ,

3 estrela para formar uma estrutura bipolar

pulheta. Essa esgrutura bipolar apresenta

caracteristicas muito interessantes observadas em nebulosas
planetarias, tais como paredes de ionizac&o, nds e arestas.
&

A
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; /
Ic418 (¥
Nebulosa do Espirégrafo

£ uma nebulosa planetéria na constelagdo de Lepus, a cerca de
0 anos luz da Terra. E con a pela sua forma quele
lesenhos geométricos que 5%§§§Iizam comum "1@
tro da nebulosa.encontra-se uma estrela nas eta =
sud evolugdo : a qual, até ha poucos milhares de anos, era
uma gigante vermetha. O remanente estelar que atualmente é o
niicleo da estrela emite radiag3o ultravioleta provocando a

fluorescéncia do gas que o rodeia.
(v A

o

@?\IGC 519?1/5 *

A NGC 5195 ou M51 B fica na diregdo da constela¢do dos Caes de
aca. Ela é companheira dagf}éxia espiral M51. A principio foram
consideradas um Unico objeetﬁcatalogadas ami no M51,

mas mais tarde foram reclassificadas em M51 %‘3
s duas gal&ﬁg &ancontraram-se a varios milhdes de anos-luz,
provocando uma distorcdo na estrutlga em espiral de M51. A M51
B é a galaxia de menores dimensdes na imagem e pensa-se que
esteja atualmente atras da galaxia de maiores dimensdes.

B Ay

.

: /
C 4755/
AGLOMERADO ESTELAR  *

Aglomerado estelar aberto, popularmente conhecido como
0 ""caixinha de joias", contengy}niis de cem estrelas,si
na constelagao do Cruzeiro dé,, ul com forte cofige

estelar aecentro apre’sgntando grande faixa
osidade ( magnitude 4.30)
&

: /
iscaoss”
GC 4038 :

NGC 4038 é uma galaxia espiral localizada a cerca de sessenta

o rés milhdes de anos-luz deii{s{éncia na diregdo da constelagdo
do Corvo. Ela foi descoberta em'7 de Fevereiro dg por

Villiam Herschel. A galaxia esta distorcida juntamentesem a
galaxia NGC "ln evido a colisdo que se sucedeu entre estas
duas galéxiasa.

Lol A

Fonte: Marli A. Rodrigues.

9.IMAGEM DO CARTAO RESPOSTA.

Imagem 01 — Cartdo para marcacéo das respostas.

IMAGENS DO CEU PROFUNDO: GALAXIAS,
NEBULOSAS E AGLOMERADOS ESTELARES

MARQUE ABAIXO A ASSOCIACAO CORRE
ETRAS DOS CARTOES
MONOCU -E

,_
o»

Ko

Fonte: Marli A. Rodrigues.



10.IMAGENS DA APLICACAO DO PRODUTO.

Imagem 02 — Aplicagdo com alunos.

Fonte: Marli A. Rodrigues.

Imagem 03 — Aplicagdo com professores.

Fonte: Marli A. Rodrigues.

Imagem 04 — Produto replicado.

Fonte: Marli A. Rodrigues.
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Pos-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

TERMO DE VALIDAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Atestamos para os devidos fins que os produtos educacionais abaixo especificados
foram aplicados no Colégio da Policia Militar Rémulo Galvao (CPMRG), em lIhéus-

BA, conforme segue:

* Portfélio de Astronomia — aplicado com 05 turmas de 6° ano do Ensino
Fundamental (total de 140 estudantes),

* Prancha interativa - Evolucao de uma estrela semelhante ao Sol — aplicada
com 04 turmas de 9° ano do Ensino Fundamental e 02 turmas de 1° e 2° ano do
Novo Ensino Médio (total de 180 estudantes)

*Jogo dos mondculos - Varal de imagens do céu profundo — aplicado com 02
turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e 02 turmas de 1° e 2° ano do Novo
Ensino Médio (total de 124 estudantes),

*Jogo da meméria - O céu Tupi-Guarani — aplicado com 02 turmas do 9° ano do
Ensino Fundamental e 02 turmas de 1° e 2° ano do Novo Ensino Médio (total
de 124 estudantes),

* Sequéncia Didatica - O céu profundo - aplicado com 04 turmas do 1° e 2°
ano do Novo Ensino Médio (total de 124 estudantes)

Feira de Santana, 14 de agosto de 2023

Prevs'r(ente da Banca de Avaliagao:
Prof. Dr. Carlos Alberto de Lima Ribeiro (DFIS-UEFS)
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Membro Interno do Mestrado Profissional em Astronomia:
Profa. Dra. Ana Verena Freitas Paim (DEDU-UEFS)
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Membro Externo/Convidado:
Profa. Dra. Leila Damiana Almeida dos Santos Souza (UFRB)




